
 Facteurs Biotiques العوامل الحيويّة
 حيثغرافية التي يمتاز بها الوسط و تخضع النباتات لتأثير العوامل المناخية والأرضية والطب

تأثيرات العلاقات القائمة بينها وبين جميع الأحياء التي تشاركها هذا الوسط من النباتات وكذلك لتعيش, 
العوامل الحيوية مجموعة التأثيرات المتبادلة الناتجة عن يقصد ب، و والحيوانات بما في ذلك الإنسان

تنشأ هذه العلاقات بين أفراد النوع ، و الأخرى حياءالعلاقات القائمة بين كائن حي في وسط ما وبقية الأ
 هنفسالواحد وتمتد لتشمل أفراد الأنواع المختلفة الأخرى من الأحياء من خلال الاشتراك في المكان 

 متميز بتركيبه وعمله واستقراره. Bioceonoseوي لتشكيل مجمع حي
في الواقع, تختلف العوامل الحيوية عن سابقاتها من العوامل بأنها غير قابلة للقياس الدقيق, ولا 

بتعدد  تصفعلاقة اجتماعية من هذا النوع ت ةيمكن  استعمال أجهزة معينة وخاصة بذلك, لأن أي
ن أفراد أنواع مختلفة وأحياء مختلفة والوسط غير الحي(, كما تتميز أبعادها )بين أفراد النوع الواحد وبي
 :الآتيةمجموعات إلى الالعلاقات الحيوية ويمكن تقسيم  ،بتنوع طبيعتها وتأثيراتها ونتائجها

السمية الموجهة  تنافسوال كالتكاثردة: ي* العلاقات المتبادلة بين النباتات نفسها وتأخذ أشكالًا عد
 ...( تطفلوال تعايشالالبيئي والتعلق الآلي والتعلق الفيزيولوجي )تعلقوالوجهة والجاذبية الم

* العلاقات المتبادلة بين النباتات والحيوانات من الجانب النباتي: النباتات غذاء جاهز دوماً 
، أما من الجانب ؛  شراتحال قانصةللحيوانات, دفاع النباتات ضد الحيوانات العاشبة ثم النباتات 

 الإلقاح وأهمية الروث.و البعثرة, و التعايش, و حيواني: الرعي, تطفل الحيوانات على النباتات, ال
* دور الإنسان في تبديل عوامل الوسط وعلاقته مع ما تعاني منه البيئة الآن من متغيرات 

  النظم البيئية على سطح الأرض. جميعخطيرة تهدد 
نتاج أفراد جديدة.. وله نوعهو  :التكاثر -1  ان:ا 
 يعتمد على الأعراس الذكرية )حبات الطلع(  والأنثوية )البويضات(.. جنسيتكاثر   

 لا يحصل التكاثر الجنسي إلا بين أفراد النوع الواحد..     
مثل: البراعم،  أجزاء من النباتأعضاء غير جنسية أو يعتمد على لاجنسي تكاثر   

 الأبضال، الدرنات ، الكورمات، الريزومات،..

 La Competitionلتنافس ا -2

بمجرد نمو فردين بجانب بعضهما البعض  يحدثالبقاء، صراع بين الكائنات الحية من أجل  هو 
سطح التربة  فوقيكون و  ،ومتوفرة دون الحد المطلوب هاسـنفالموارد التنافس على  ما يكون ويزداد عند
اء والأملاح المذابة ومجال انتشار الم من أجلسطح التربة  تحتأو  ،الضوء والفضاء والهواء من أجل



فراد الأتختلف قدرة  ،بين أفراد النوع الواحد وكذلك بين أفراد الأنواع المختلفةالتنافس ينشأ ؛ الجذور
 كالآتي: المنافسة وفقاً لعدة عوامل 

 تبين فعلًا أن التنافس يزدادإذ  ،نامية في وحدة المساحةمكانية تتعلق بكثافة الأفراد العوامل  -
. اجية في حين تزداد نسبة الوفياتيؤدي إلى إضعاف النمو الفردي والإنتمما  طرداً مع زيادة الكثافة

أن عدداً كبيراً جداً من البادرات )أكثر من عدة  Pinus brutiaمن الصنوبر البروتي لوحظ في غابة 
دد فيما بعد بصورة ينخفض هذا العو  ،ملايين في الهكتار(, يغطي سطح الأرض عند تجديد هذه الغابة

شجرة في الهكتار عند بلوغها مرحلة  055أو  055تأثير التنافس ليصل إلى نحو بتدريجية وسريعة 
النضج. أما التنافس بين أفراد الأنواع المختلفة فيؤدي إلى إبعاد الأفراد أو الأنواع الضعيفة ولا يستمر 

 Gause)مبدأ الاستبعاد بالتنافس  رالذين يتناقص عددهو طرداً مع الزمن والعم إلا الأقوياء

  (.1الجدول )(1934
 عدد الأفراد حسب العمر فيتأثير التنافس :  1الجدول 

 النوع النباتي
 عدد الأفراد، العمر بالسنوات

 سنة 125 سنة 05 سنة 05 سنة 05

Epicea 2055 1205 775 075 

Quercus 1205 000 800 211 

 :بـ صفالتي تت  و سيطرة الأنواع قوة و  ترتبط بمدى عوامل مورفولوجية وبيولوجية: -
السرعة في احتلال المكان, فالأنواع ذات النمو السريع هي الأوفر حظاً للسيطرة لأنها  -

 .ها السريع كالتظليل مثلاً و ستخضع غيرها للشروط الناتجة عن نم
ة على إعطاء أفراد من خلال امتلاك أعضاء قادر  أفقياً   طريقة احتلال المكان وتتم بشكلين: -

 Cynodonكسوق النجيل الجذموريةأو  عن طريق الساق الزاحفة  ،الأمجديدة قرب من النبات 

dactyleon  والحوذان الزاحفRananculus  فيظهر  شاقولياً أما في أماكن الزراعات المهجورة؛
نفسها، فالنباتات  التنافس بأقصى درجته بين الأنواع التي تشغل المستويات فوق سطح التربة وتحتها

وع الأطول والأقوى والأقل تطلباً للضوء وذات الإيراق المبكر والكثيف, ر النمو, والف ر سريعةو ذات الجذ
استقامة الجذوع  الكثيفة منها إذ يؤدي إلى: خاصةفي الغابات و هذا يكثر النمط التنافس ، و هي الغالبة

 .طها )تقليم طبيعي(عدم تشكل الأغصان الجانبية أو سقو و  وازدياد طولها،
تقلل شدة التنافس بين الأفراد النباتية خاصة إذا كانت تبدي تعاقباً  التي Periodiciteالدورية  -

 ،Crocusمثل  جذاميرمن ذات الأبصال أو ال Geophytes المختبئة: فالنباتات نموهاعند 
Narcisse ،Colchicum ي الربيع أو الخريف تنهي دورة حياتها خلال بضعة أسابيع في بداية فصل

 مستقلة عن دورة حياة النجيليات وثنائيات الفلقة التي تستمر بعد ذلك.



في كل  تنموفالنباتات الحولية )وحيدة الدورة(,  النمط الإعاشي, وهو من العوامل الأساسية، -
 .باستمرار عام بدءاً من الإنتاش, بينما الأنواع النباتية المعمرة تشغل الأرض

ذلك من العوامل الرئيسة استئناف النمو بعد الحصاد أو القطع أو الحرائق لأن  لىالقدرة ع -
 العلاقة التنافسية بين الأنواع. التي تبدل
في حدودها الدنيا بشكل موجودة على العناصر اليجري في التنافس لأنه  تؤثرعوامل الوسط:  -
 .ية الكثيفةفالضوء يصبح هدفاً للتنافس في حالة التجمعات النبات ،رئيسي

 فطرالمعدني حيث تؤدي زراعة نتروجين الدقيقة في التربة على الحياء كذلك تتنافس الأ
Fusarium oxysporum وفطر Agrobacterium radiobacter  في تربة معقمة إلى تراجع

مية أكبر بكللنتروجين يحتاج  نمو الأول لصالح الثاني عندما تكون التربة فقيرة بالنترات, لأن النوع الأول
 مثله بسرعة أشد من الثاني.وي

 :TELETOXIE  السمية الموجهة. 3
في عضوية لمواد عضوية أو غير  النباتطرح  أي Allelopathieالتأثيرات المضادة وتدعى ب

طبيعة المواد المطروحة فينولات, تختلف  ،الماء أو الهواء أو التربة تعرقل أو تمنع نمو أو تطور النبات
, وفيما يلي الحالات ، وتحدث بين أفراد النوع الواحد وبين أفراد الأنواع المختلفةات أخرىمركب مزيوت أ
 الشائعة:

بجنوب المنطقة شبه الجافة في ات منتشرة : شجير Parthenium argentatumالمطاط *. 
 البالغة اأفرادهتحت الطبيعي  ها, غير أن غياب تجددCaoutchoc المطاطمادة تنتج غربي أمريكا 

-Acid Transمادة مثبطة للإنتاش هي حمض ترانس سيناميك ذي يحتوي لماء غسيل الجذور اليعود 

Cinamique مية من انتشار المركبات السامةبادراته طبيعي على ترب مح ونم، و. 
جذورها وجملتها الفارعية أشجار تفرز : Juglans nigraأو  Juglans regiaالجوز *. 

عندما البندورة والبطاطا والفصة  إنتاجيةيؤثر سلبياً في  Jugloneيدعى الجوزين  اً طـمثب   اً فينولي اً مركب
أن ري الغراس الفتية التجارب وتبين ، البساط العشبي فقيراً جداً  وكذلك يبدوتحت أشجار الجوز, تُزرع 

 ها.بمحلول ممد من الجوزين يؤدي إلى تسمم
إنبات  وقمركبات فينولية تعبعض أنواع  هاتفرز أوراقأشجار  :Eucalyptusالأوكاليبتوس *. 

 محدوداً.فيبدو نموها بذور العديد من الأنواع العشبية 
ة في : يحيط بالغابات الصغير  Essences volatilesحالة إفراز زيوت ومركبات طيارة*. 

ا حولهمنطقة وتبدو الإنتاش بذور الأعشاب السنوية شجيرات تفرز مركبات سامة تمنع جنوب كاليفورنيا 



ها أن كما؛ Artimisia californiaو  Salvia leucophyllaمثل  خالية من الأعشاب السنوية
  .Camphareكامفار او  Cineoleسينيول كالسامة تطلق في الهواء بعض المواد التربنتينية 

يشكل  اكاليفورنيب الماكي فيأحد الأنواع  Arectostaphylos glandulose نبات*. 
تحرر حموضاً فينولية مختلفة مثل حمض هيدروكسي الساقطة أوراق لأن حرائق, جماعات نقية بعد ال

 العديد من الأنواع وتحد من انتشارها. ونم تعرقلالتي  بنزويك, وحمض كوماريك وحمض الغاليك
لمواد في التربة تنشط إنتاش ونمو نباتات أخرى؛ الحالة  طرح النبات الجاذبية الموجهة: -4

حتى تلقائياً  بذورهما لا تنتشإذ )المتطفلة(  Strigaو  Orobanche الهالوكاتي عند نب المشهورة هي
هذه ولاتشمل فاعلية  الإفرازات الجذرية للنبات المضيف بتوفر إلا، الشروط العادية الطبيعية للإنتاشفي 

 المجال الجذري.سوى بضعة ميليمترات من الإفرازات 
 .على نحو كبير Rhizobium الثبتة للآزوتيم جراثنمو المفرزات جذور القرنيات  طنشّ ت  

 الدقيقة حيا  الأضمن التربة في التأثيرات الكيميائية . 5

هي و والمركبات العضوية، الدقيقة علاقات ذات أهمية كبيرة في تحلل التربة حياء تنشأ بين الأ
 أو، Mutualismeوالمقايضة  Commensalismeكالتعايش  Synergiquesتعاونية علاقات 
 .  Antibiotiquesبسبب تأثير الإنزيمات أو الصادات الحيوية  Antagonismeعدوانية 

المعدنية أو إفرازاتها التربة من خلال ضمن في الأحياء الدقيقة مباشرة النباتات الراقية وتؤثر 
ر الأحياء ؤثبالمقابل ت، و البساط العضوي والمفرزات الجذريةلاسيما العضوية الناتجة عن بقاياها الميتة و 

ر يأثتيتجلى هذا المميزة، و من خلال نشاطاتها الاستقلابية التأثيرات مختلفة الدقيقة في النباتات الراقية 
على تغيير الجذور النباتية حيث تعمل , Rhizophereالمحيط الجذري و البساط العضوي  في

: ، مثليعة مختلفةوطرحها خارجاً لمركبات من طب CO2إطلاقها غاز بخصائص الوسط المحيط بها 
، فيتامينات وغيرهاوالنزيمات والإفينولية المركبات ال عضويةالو مينية الأحموض وال بسيطةالغلوسيدات ال

 ،نفسه الفرد النباتيفي ها وتركيبها من نوع نباتي لآخر ومن ضرب لآخر و يتفي كموهي مواد متباينة 
 .الفيزيولوجية والفصلته حالوفق تختلف و 

ط مفرزات نش  ، تُ اعاتتركيب الجم وحسبفي الترب الفقيرة بوضوح محيط الجذري يظهر تأثير الو 
تعمل المفرزات الجذرية على على نحو كبير، و  Rhizobiumجذور القرنيات جراثيم العقد الجذرية 

 .Sclerotesالبوغية  ظحافمالعرقلة إنتاش و  Mycostaseزيادة تثبيط الفطريات 
 وهو في طريقه للتحلل والتفككغصان والأوراق النباتية من الأ سطح التربةويدعى ما يتجمع على 

مصدراً مهماً لمركبات عديدة قابلة للانحلال بالماء، الذي يتعرض للتحلل فيصبح  البساط العضوي



، ويمكن أن الدقيقة في التربةحياء في الأإيجابي أو سلبي ولشوارد معدنية وعضوية متنوعة ذات تأثير 
 .ي البساط العضويفتنتج عن الأحياء الدقيقة اللاهوائية مة بمثبطات السا لتأثيرتتستبدل ا

ولاسيما نتيجة عمليات معدنة المغذيات مثل النتروجين التغذية المعدنية تؤثر الأحياء الدقيقة في 
 .أو نزعه الجوي النتروجينتثبيت  ، وعملياتوالفوسفور

ر في تركيب مواد النمو، وبالمقابل مما يؤث AIAالخلي ندول لإبعض الجراثيم حمض اوينتج 
مركبات بعض الجراثيم والفطريات كما يركِّب  ,التربتوفان من الجذور النباتيةعلى هذه الجراثيم تحصل 
تركيب تحليل البروتينات أو بالب مينيةلألحموض اانتاج ، وتتمك ن الجراثيم من إGibberllinesالجبرلين 

زالة  لمركبات السامةا تفكيكلى أن بعض الجراثيم يتمك ن من ، إضافة إالتربة فيالحيوي ثم طرحها  وا 
   نتاج النباتي.لإالتكاثر وا يؤمن استمرارمما  المحيط الجذريسمي ة التربة في 

 في الأوساط المائية رات الكيميائيةآث. الت6

اء الأحي أنشطةفي كبيراً دوراً ؤدي البحرية العديد من المركبات التي تحياء بعض الأ يفرز
 Olistodiscusمثل الصادات الحيوية التي تعمل على التعاقب مثل العوالق النباتية إذ تحل الأخرى، 

luteus  المشطورة )طحالب صفراء مخضرة( محلSkeletonema costatam يفرز بعض ، و
  .بعض الفيتاميناتو حمض الغليكوليك، ك اتوالبروتين اتالهيدروكربونمن  زهيدةكمية الطحالب 

 Dependance تعلقال. 7

 يسببهاهو علاقة بين كائنين أو مجتمعين يكون أحدهما تابعاً أو مرتبطاً ببعض الشروط التي ي
 تمييز الأنماط الآتية:  تنوع الشروط يمكنإلى وجود الآخر ونظراً 

المجتمعات( بشروط بيئية معينة تتحقق أو هو ارتباط بعض الأنواع النباتية ) :التعلق البيئي
نتاش بذور بعض الأنواع النباتية بوجود نباتات أخرى إمثل: ارتباط  ،خرىأجود أنواع نباتية بمجرد و 

 Quercusر ذفي ظل الع Abiesنتاش بذور الشوح إك ,شعاع الشمسي المباشر والشديدتحميها من الإ

cerris  والشردCarpinus  والصلعOstrya،  ت حول النباتاولاسيما وجود بعض النباتات النجيلية و
العلاقة بين النباتات أليفة  وفي مستوى المجتمعات يمكن ذكر  ,الشوكية التي تحميها من رعي الحيوانات

من ضوء ورطوبة ذ تهيئ المجموعة الثانية الشروط البيئية إليفة الضوء في الغابة، أالظل والنباتات 
 . للمجموعة الأولى المناسبةوحرارة وغيرها 

في يفيد مستنداً، وهو شائع حامل حي أو غير حي،  الحاجة إلىهو  :لي االميكانيكي التعلق الآ
لى مستويات معينة تؤمن لهذه الأنواع النباتية إالغابات حيث يكون الهدف الأساسي منه الوصول 



ملتصقة النباتات الكيمكن ذكر العديد من الأمثلة , و ضاءة المناسبة من حيث الشدة والمدة والتركيبلإا
Epiphytes  والمتسلقة.الملتصقة وشبه 

نامية على جذوع ال الحزازياتو  شناتلأالطحالب واببعض الأنواع من  ملتصقةالتتمثل النباتات 
جدران النباتات أو الفتنتش في التربة وتتسلق على  lianesالأشجار وأغصانها، أما النباتات المتسلقة 

 :لىإوتقسم  ,املصخور أو أي حالأو 
ابلة للثني، رفيعة وطويلة نسبياً وتلتف حلزونياً حول الدعامة مثل نباتات ملتفة ذات ساق ق -

 .Convolvulus لبلاب الحقول، و Phaseolusالفاصولياء 
أعضاء خاصة تمكنها من التسلق والتثبت بالدعامة  قهاو سباتات متسلقة حقيقية يوجد على ن -

 جودةو الم ر العرضيةوالجذو  ،Calamusو Smilax asperaو فيالموجودة  الأشواك والمحاجمك
وكذلك  ،، حيث تدخل الجذور في شقوق الجدران والصخور وجذوع النباتاتHedera helixعلى ساق 
كما في من التثبيت على المسند  الساق الضعيفةن تمك  التي  (أعضاء متحورة ساقية أو ورقيةالمحاليق )

 .Bryonia dioica و Rubia peregrinaو  Vitisالعنب 
والمتسلقة،  ملتصقةمكاناً وسطاً بين ال Hemiepiphytes ملتصقةلنباتات شبه الابينما تشغل 

 Ficus benegalensis  التين البنغالي مثل ملتصقةوقد تبدأ حياتها على شكل نباتات متسلقة أو 
أوراق خضراء  ذات لقةـوتعطي بادرات متس ،أخرى تنتش بذور هذه النباتات على جذوع نباتات ،الخانق

متص الماء والأملاح المعدنية وينمو حول فروع الشجرة أو جذعها منها ما ي ,عين من الجذورتشكل نو 
لى التربة وتمتص النسغ إوجذور تتدلى نحو الأرض لتصل  ,ي ضررألف الشجرة دون قشقوق  من

التي  قويةالشبكة بما يشبه التأخذ الجذور بالتغلظ وتزداد تفرعاتها والتفافها حول جذع الشجرة ، و الناقص
 Hedra بأبرز النباتات الخانقة اللبلا منو ، موته حتىضغط عليه توقد للمضيف نمو العرضي التمنع 

helix في غابات كسب والفرلق. 
تزيد كثافة ف ها الحي أو غير الحي،في حاململتصق والمتسلقة وشبه ال ملتصقةتؤثر النباتات ال
كما تحجز  ,وع والأغصانر لى كسر الفإقد يؤدي ل وهي أيضاً حمل ثقيضاءة لإأفرادها الرطوبة وتقلل ا

  . التنفس فيالهواء مما يؤثر 
 على آخر في مسألة فرد حي  جبارية يعتمد فيها إهو علاقة اجتماعية  :الفيزيولوجي التعلق

ما مجموعة  تجانيكون ذ إ، بيئةالمحللة في الالجراثيم تعاقب  مثلفقد تكون العلاقة غير مباشرة  ،التغذية
  .تتجلى هذه العلاقة في الدورات الحيوية للعناصردة غذائية للأخرى، و ما

ائدة لطرف دون الآخر ذ تعود الفإقد تكون العلاقة مباشرة بين الكائنين كما في التطفل والتعايش، 
 :Symbiose التعايش في حالعلى حدٍ سواء وللطرفين معاً ، في حال التطفل



يأخذ  تنشأ بين فردين من نوعين مختلفين )لماذا ؟( ائيةهو علاقة غذ: Parasitismeفل ـالتط
في التطفل المنفعة أحدهما بعض أو كل المواد الغذائية من الفرد الثاني دون أي تعويض، تكون 

تعيش أصغر من المضيف، و  Parasitesالطفيليات مضيف، وتكون الطفيلي على حساب ال ةصلحمل
التطفل ، ويكون المفترسبخلاف القانص و لا يقتل مضيفه الطفيلي و  ،أو داخله هعلى سطحالطفيليات 

الذي  Cuscutaالحامول كه من المضيف و المواد الضرورية لنم كافة يأخذ فيه الطفيليحيث  كاملا 
ة، أو يكون التطفل الجذري لةجمالذي يتطفل على ال Orobancheالهالوك لة الفارعية و يتطفل على الجم

 وراقالأالدبق الأبيض ذي ك مواد أو عناصر محددة من المضيفعلى فيه ي ليحصل الطفي جزئياا 
يستغرق  اا خفيالتطفل يمكن أن يكون ؛ الذي يتطفل على الجملة الفارعية )ماذا يأخذ الدبق؟(خضراء ال

،أو يكون الغابات الضخمة في سومطرةفي أشجار  Raffesia arnauld الطفيلي الداخليمدة طويلة ك
الفينولوجية حسب المراحل  اا دوريوكاليبتوس، أو على الأ Careliaspina albisexturaمثل  اا ضيعر  

 . Ceratostomella ulmiر لدرداامثل فطر  دائماا ، أو للمضيف

الدقيقي مثل  وراق كالبياضلأطفيليات االآتية: نماط لأيمكن تمييز ا لمضيفالعضو النبات ووفقاً 
Plasmopara viticola ت النسج الداخلية مثل طفيليا، و وبعض أنواع الصدأEndthia 

Parasitica و  ,المتطفل على كامبيوم الجوز والكستناءRaffesia arnaula  المتطفل على النسج
 Viscum albumالدبق الأبيض كطفيليات الساق ، و الداخلية لأشجار الغابات الضخمة في سومطرة

، Ericaعلى ساق العجرم المتطفل  Cuscuta epithymumالمتطفل على ساق اللوز والتفاح و 
الصغيرة  اتطفيليات البادر ، و Cistancheو  Strigaو  Orobancheطفيليات الجذور مثل أنواع و 

 Cystopus candidaطفيليات الأعضاء التكاثرية مثل فطر ، و Phythiumو ، Fusariumمثل 
طفيليات و  ،على مبيض زهرة الشيلمالمتطفل  Claviceps purpureaعلى الخردل، وفطرالمتطفل 

  .Puccinia graminisالثمار أو البذور كصدأ القمح 
فراز مواد كيميائية كبعض السموم أو إعن طريق الملامسة أو ب هيحرض الطفيلي مضيف   نتائج التطفل:

 الآتي:  فقو من ردة الفعل أو المقاومة نوع نشوء لى إالحالات يؤدي  جميعنزيمات، وفي الإ
 ته.مقاومضعف بسبب  يهوقد يقضي علالمضيف  خلايا ونسجف إتلاب الطفيلي يقوم: الموت
 وعدم اكتمال نموها .عضاء الأه يتشو  يسبب الطفيلي  :التشوه
  : بسبب التشوه وضعف النمو الناتج عن نشاط الطفيلي يتقزم الالمضيف..التقزم

في موقع ولاسيما زيادة حيوية المضيف إلى  الطفيليؤدي ي قد الإفراط في النموأي  :التعملق
ن حيث تتكاثر الخلايا بسرعة الإصابة  ، المقاومة، بسبب شدة galleورماً يعرف بظاهرة العفص وتكو 



ن كان  ما يضعف قدرته على  و، وهمع الزمن ضعاف المضيف والحد من نموهإقادراً على الطفيلي وا 
 .المنافسة، وقد يبدل تركيب الغطاء النباتي

وهو ، كائنين مختلفين يتبادلان المنفعةشأ بين علاقة تن :Commensalisme التعايش
تعدد إلى أو مستقلًا عن الآخر، ونظراً  وحدهالعيش  مكنهجباري لأن أياً من الطرفين لا يإعلاقة تعاون 

 : الآتييجاز الحالات الأكثر أهمية في عمل المجتمع النباتي بإوتنوع حالات التعايش يمكن 
ًً ال الأكثر ش: يعد المثنتروجينالتعايش مثبتات   Legnmineusesتعايش البقوليات هو يوعاً
 Nodositesكذلك وجود عقد جذرية و  ،Rhizobiumالجوي من جنس  نتروجينمع الجراثيم المثبتة لل

و  Alnus ,Casuarina، Myrica ،Hippophai مثلالمتخشبة نواع النباتية لأعند الكثير من ا
Dryas,  الجزيئي لنتروجيناتثبيت تحدث عملية  العقدففي هذه. 

هو اتحاد نفعي بين بعض أنواع الفطريات وجذور : Mycorhiza تعايش الفطريات الجذرية
 سكريةيقدم الجذر المواد الو شجار، حيث يقدم الفطر المواد النتروجينية الدبالية لأا بعض لاسيماالنباتات و 

ولى لأمن الدرجة ابيئي وحيوي دور بمن العلاقات  ، ويتصف هذا النمـطشجارلأالتي تصنعها أوراق ا
بعض النباتات التي  حال ، أونتيجة لذلكر التي يتحسن نمموها اشجنواع الأأعند زراعة بعض  لاسيماو 

تعايش في التربة أمراً ضرورياً يعد وجود مشيجة ال لكلذو  ،مثل هذا النوع من التعايش وجودب لاإلا تنمو 
مواد  الترب الفقيرة بالمواد العضوية أو الترب المحتويةا في ولاسيمموجودة فقد لا تكون  ،النباتات ونمل

صنعي بل يفشل التشجير اليتعذر حيث  Calluna سسامة للفطريات كالترب الغنية بأنواع من جن
غناء  ،التعايشية مسبقاً  ياتبالفطر  لتربةا وحتى الطبيعي ويصبح من الضروري معالجة البذور والغراس وا 

, Pinus ,Cedrus ,Abies ,Larex ,Betula ,Alnus ,Juglans ,Acer ,Fagusمثل 
Quercus ,Castanea ,Populus ,Salix ,Erica  هناك نوعان من الفطريات الجذريةغيرها؛ و : 

 خارجيةالفطريات الجذرية ال( 1)
لى مسافات بعيدة إوتمتد  ،ملتصقة بها من الخارجتكون تحيط خيوط الفطر بالجذور النباتية و 

عدة أمتار، حيث تقوم مقام الشعيرات الماصة وتزيد بذلك امتصاص النسغ الناقص  إلىنسبياً تصل 
  (.1شكل )ال Fagus و Quercus ،Pinusأشجار عند أنواع  و ما يُلاحظوه مضيف،وتقدمه لل
 يةالفطريات الجذرية الداخل( 2)

هذا  يجيدو , Erica و Acer أشجار ما هو الحال عند أنواعكداخل الجذر  كل هيعيش الفطر 
  .النتروجينوسفور بعنصري الف لاسيماالتغذية المعدنية للنباتات و الفطريات الجذرية النمط من 

جنس الشكل بعض الحشرات مزارع حقيقية للفطريات، فالنمل من ي: ي الفطرير التعايش الحش
Atta وسط مناسب  لتكوين عشاشه ويمزجها مع مفرزاتهأوراق النباتية ويجمعها في لأيقطع أجزاء من ا



ناً  لوزيالسل ليلحبت مناسبةيقوم في الشروط ال Basidiomyceteفطر دعامي  ولنم ة كري  سمركبات مكو 
تساهم في  Proteolytiquesلبروتينات تحلل انزيمات إ بالمقابل، تحتوي مفرزات النمليتمث لها النمل، و 

بعض و  Termiteالأبيض مل لوحظ هذا النمط من التعايش بين الننتروجينية للفطر، التغذية ال
 ر. اشجالفطريات، وكذلك بين بعض أنواع النمل وعدد من الأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خيوط الفطر 

 
 ميكوريزا داخلي ة )أعلى( وخارجي ة )أسفل(1الشكل 

 Entomogameلقاح الحشري : يتمثل بالعلاقة بين النباتات ذات الإتعايش الحشرات والنباتات
 جباري أولإلقاح الحشري )الإتشكل النباتات ذات ا، و Anthophilesزهار لأليفة اأوالحشرات 

 . (2الجدول )مناطق من العالم  عدة ختياري(، نسبة كبيرة من النباتات الزهرية فيلإا
 ةلقاح الحشري من النباتات الزهريلإالنسبة المئوية للنباتات ذات ا: 2جدول ال
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ن بعض إ إذزهار وطلعها نوعاً من التخصص لأتبدي الحشرات اللاحسة التي تجني رحيق ا
وهكذا فالرقعة الجغرافية  ،حياناً نوعاً واحداً فقطأعاً محددة من الحشرات و الا أنو إستضيف ي النباتات لا

ها من الحشرات اتحالطبيعية لتوزع مثل هذه النباتات، لا يمكنها أن تتجاوز حدود رقعة انتشار ملقِّ 
  يمكن ذكر العديد من الأمثلة:و  لأن التكيف يكون من الجهتين, عكس صحيحلوا

جنحة لأمن نصفيات ا Plastophaga psenes وحشرة Caprifiguiers برات التينآ
Hymenopteres,  نبات وVanillier  نبات اليوكا و  ,جنحةلأخرى من نصفيات اأحشرة وYuca 

أعشاب و , Microlepidopteresجنحة الدقيقة لأمن حرشفيات ا Proriuba yuccasellaوحشرة 
Aconit والطنانات  لسامةاBambus boudon. 
بنوع نباتي الآخر نباتات مختلفة بينما يتخصص بعضها  ,ليفة الأزهارأشرات زور بعض الحوي

ة مع مورفولوجيا فلآن الحشرة المتوهذا ما يعود بالفائدة القصوى لهذا النبات لأ ،واحد خلال فترة الإزهار
أما  ،داً وبالحدود القصوىيلقاحاً عدإمن الرحيق والطلع وبآن واحد تؤمن  الزهرة تحصل على غلة أوفر

ولًا من الأنواع تلك التي أزهارها سهلة الجني وقد تهمل الأنواع أالحشرة غير المتخصصة فتختار 
لذلك  ,ذ يهمل النحل التفاح بسبب مورفولوجيا زهرتهإوهذا ما يحصل بين النحل والتفاح،  ،الأخرى تماماً 

تختار أزهار هذا النبات قبل لى وضع خلايا جديدة في بساتين التفاح لأن النحلات سإيعمد مربو النحل 
  أن تجذبها أزهار الأنواع الأخرى.

 بين النبات والحيوانالقائمة العلقات 
 ة:تييمكن ذكر الحالات الآ الجانب النباتيمن  -أ

في الواقع تمثل النباتات ، إذ على مدار العام لكثير من الحيوانات النبات غذا  جاهز دوماا * 
التي تتغذى على  Herbivoresا، الغذاء الكامل والجاهز دوماً للعاشبات على اختلاف أنواعها وأنماطه

الحيوان، يجد دوماً ما  كانوهكذا فمتى وحيثما  ،الأوراق والثمار والأزهار لاسيمامختلف أعضاء النبات و 
المكثف أحياناً من قبل  ستهلاكها في حال الا، غير أنالتي قد تبدو مسالمة به من النباتات تيقتا



 اتلى تلخيص رد فعل النباتإ ناوهذا ما يدعو  ،تدافع عن نفسها بوسائلها الخاصة المتاحة لها يواناتالح
 .العاشبة تجاه الحيوانات

 : العواشبأساليب دفاع النباتات عن نفسها ضد * 
ولا تختلف هذه  ،نه من الدفاع عن نفسهوسائل معينة تمك  يعيش أعزل دون ما من كائن حي 

فالنباتات لا تملك  ،يهددهالخطـر الذي نما من فرد لآخر أحياناً بحسب ا  ن لآخر فحسب و ائل من كائـالوس
قروناً طويلة ولا تستطيع تملك لا ، و نها لا تملك أسناناً أو أنياباً حادةأالقدرة على حمل السلاح، كما 

نسان، الإو عجاب لكثير من الحيوانات ا  على العكس من ذلك فهي محط جذب و  بل ،الهروب من أعدائها
ن كان يخفي بعضها من خلال منظرها الجميل ورائحتها الذكية وقيمتها الغذائية،  كان  وأفي داخله وا 

يمكن إيجاز أساليب دفاع و ى, عند بعضها وسائل معينة قادرة على ردع المهاجم منذ المحاولة الأول
 :الآتيالنباتات ب

كثرة الأشواك التي تكون واخزة قاسية, ثل م+ أساليب شكلية تتمثل بشكل النبات الغريب أحياناً, 
 في بعض النجيليات. بلوجود السناو 

الدعامية القاسية القاسية وكثافة النسج وجود القشيرات السميكة والبشرات  ،+ أساليب تشريحية
 مواد لاذعة. وما تفرزه من, إضافة إلى غزارة الأوبار وقساوتها قابلة للهضمأو غير  هضمصعبة ال

وهي الأهم, وتعتمد بالدرجة الأولى على تحديد الرائحة والطعم والتسبب  ،كيميائية+ أساليب 
 بحالات التسمم والإمساك وعرقلة الهضم.

ويعود ا، تنتج الرائحة عن إفراز خارجي لمواد طيارة ذات رائحة معينة تجذب الحيوانات أو تنفره
عضو النباتي, أما السمية فتنتج عن وجود اق وطعم النبات أو الذالطعم لوجود مركبات كيميائية تحدد م

ض العضوية و حم, والتربنتينات وبعض الأملاح والمركبات سامة عديدة ومتنوعة مثل القلويدات
ثلاثية الهيدروكسيل والخشبين الذي يصبح  لاسيمادات الفينول والعفص والأنتوسيانات و يوالمعدنية, وعد

لوز وأشباه يلوزن الجاف لا بل يعرقل هضم السل% من ا7غير قابل للهضم عندما تتجاوز نسبته 
يكون هذا النوع  يفسر اختلاف كمية وجود مثل هذه الأساليب وخاصة الكيميائية منها, لم  و  ،لوزيالسل

 (.1995النباتي أو هذا الفرد النباتي مستهلكاً دون غيره )نادر 
لملجأ لكثير من الحيوانات ر, المسكن والمأوى وااشجسيما الأولا ،* يؤمن الكثير من النباتات

 تنجو بنفسها.اتها وتتسلق الأشجار لكالطيور والحشرات حتى الحيوانات الكبيرة التي تهرب من مفترس

  والقنص الافتراس

حيوية بين الكائنات الحية ينتهي  ةعلاقأكل الفريسة وهي على قيد الحياة،  وهو  هو الافتراس
ولاسيما الصغيرة صغيرة حياء الالنباتات( أو استهلاكها تماماً )الأبقتل الفريسة )الحيوانات( أو تقطيعها )



لغيرها، أما النباتات فهي على م ولى سواء لبعضها ألأتعد الحيوانات مفترسات من الدرجة اجداً(، و 
 اتأرقى المفترسوهو نسان لإحتى ا Phytophages ،Herbivoresفريسة لغيرها  الأغلب ضحية أو
لا توجد  ،Omnivoresفتراس من قبل بعض الحيوانات المفترسة للاون عرضة يك في المجمع الحيوي
 القنصأما لبعض الحشرات،  قانصةالنباتات عد فيها هناك بعض الحالات التي تُ نباتات مفترسة بل 

 قتل الفريسة أولًا ثم التغذي عليها. فهو
ي تملك طريقة النمو نحاء العالم، وهأفي مختلف  القانصةنوع من النباتات  055يوجد نحو و 
النتروجين التي تحصل كمية نها تزيد ألا إخرى، لأالنباتات الخضراء اكما عند  هانفسوالتغذية نفسها 

لذلك فهي نباتات قادرة على العيش   ,عليها من التربة، باقتناص وهضم بعض الحيوانات الصغيرة
زدهار أكثر كما لإيساعدها على االقنص، لكن هذا الغذاء  ضافي الناتج عنلإدون الغذاء ا وحـدها

متكيفة لامتصاص  Insectivoresتكون النباتات آكلة الحشرات ، و تساعد الأسمدة النباتات العادية
ن لجذور النباتية العاديةلة يالمحاليل النتروجينية التي تتكون في المصيدة، بينما تكون هذه الخاص ، وا 

اقتناص  :أيتبقى واحدة، وكذلك طريقة العمل اً واحدشكل المصيدة من نوع لآخر، يبقى الهدف اختلف 
نزيمات عديدة كالببسين إيحتوي السائل ها، و هضمتو  قتل الفريسةت فراز عصارة هاضمةا  الفريسة و 

Pepsine  والتربسينTrypsine أنواع ، ومن أبرز ن جداً بما هو موجود في معدة الحيوانيالشبيه
 النباتات آكلة الحشرات:

: تأخذ المصيدة شكل ورقة منتفخة ومزودة بشعيرات طويلة تنتهي Droseraس نباتات الجن -
عندما تستقر الحشرة على الشعيرات تلتصق بها وينبه صراع الحشرة و  ،بنقطة من السائل الهاضم

الشعيرات فتنغلق عليها وتلتف أكثر فأكثر حولها ثم يبدأ السائل اللزج بهضم الحشرة تدريجياً بحيث لا 
 سوى المواد الكيتينية.  يبقى منها
على شكل أوراق زقية تكون المصيدة و  ,نمو في المستنقعات: تSarracenia نباتات الجنس -

 العلوي منها رحيقاً حلواً يجذب الحشرات.سم يفرز الجزء  85أنبوبية الشكل طولها نحو 
لحارة من عدة أنواع في المناطق ا الهو المصيدة زقية،  : تكونNepenthes نباتات الجنس -

وتكون فتحته للأعلى على طرف الساق يحمل الزق في وضع قائم دوماً  ،الشرق الأقصى ومدغشقر
  قعر الزق حيث تلاقي السائل الهاضم. نحوتنزلق للأسفل فوحوافه ملساء لا تسمح بوقوف الفريسة 

 ,لثعباناشبيهة ب افي كاليفورنيا، لأنهباسم الكوبرا عرف : تDralingtonia نباتات الجنس -
 سم. 95لى إمصيدة زقية الشكل وكبيرة يصل طولها وتكون ال



أوراق مفلطحة ومغطاة بشعيرات وغدد  : ذاتصائد الذباب وأ Pinguiculia نباتات الجنس -
تفرز السائل اللزج الهاضم حيث تلتصق الحشرة بمجرد سقوطها عليه ثم تلتف الأوراق حولها كي لا 

 تفلت ثم يبدأ الهضم.
أكياس صغيرة لكل منها فتحة يغلقها صمام وتحيط بها لها  :Urticularia ت الجنسنباتا -

 هضم الحشرات الصغيرة داخل الأكياس.وتشعيرات حساسة، 
حسب الضلع الرئيس بمقسمة و أوراق مفلطحة : ذات خناق الذباب Dionaea نباتات الجنس -

افتها صف من اقة ويوجد على حيغطي سطح الورقة غدد حمراء بر قابلين للانطباق، لى نصفين إ
فإذا ما سقطت الحشرة على  ,شعيرات حساسة موجودة في وسطها 0لى إضافة إ، الشعيرات أو الأشواك

وتتدخل الشعيرات حتى تحكم  بينهماالحشرة فتنحصر الورقة ولامست الشعيرات، ينطبق جانبا الورقة 
 غلاق ثم يبدأ الهضم.لإا

 ة: تييز الحالات الآيمكن تمي الجانب الحيوانيمن  -ب
وأشكال ودرجات أساليب الحيوانات العاشبة بالنباتات بتغذى : تPasturrage الرعي( 1)

ل الحيوانات في غطاء نباتي ما فإنها ت نتشرفعندما ت ,مختلفة ومتنوعة المنظر  ة ذاتـالأنواع النباتيفض 
ئية وغير السامة وهذا الخيار ليس بين سهلة الهضم والغنية بالمواد الغذاال, الجميل والاستساغة العالية

نما بين أفراد  النوع الواحد )لأا الحيوان القسم  أكلالواحد يمن النبات حسب عمره(، و بنواع النباتية فقط وا 
جزاء المنطمرة كالجذور لأأجزاء النبات الأخرى مثل الأزهار والبراعم وحتى اأو الأوراق ولاسيما الأخضر 

 وفقاً للعوامل الآتية:الرعي في الغطاء النباتي ظاهرة تأثير يختلف وهكذا ، ذاميروالدرنات والأبصال والج
 :ولها نمطاندرجة الرعي  -

سس علمية كفيلة أ: الاستعمال المنظم والرشيد للغطاء النباتي كمرتع للحيوانات، على الأول
تكون لفائدة على الحيوانات و بين الغطاء النباتي والحيوانات بحيث تعود با متوازنةبالمحافظة على علاقة 

 : اعتماداً على الأسس الآتية، على الأقل غير ضارة بالنباتات ولا تمنع تجددها الطبيعي والدائم
باختلاف وتختلف ها، لة الغطاء النباتي من الحيوانات من حيث الكم والنوع مع عدم تجاوز و تحديد حم *

 فسها. الحيوانات نباختلاف و  هلغطاء النباتي وتركيبانمط 
، مما للنباتاتلمراحل الفينولوجية وفقاً ل، مدةلاستعمال من حيث الزمن واللاختيار الوقت المناسب  *

غابات جنوب هذه الطريقة لتخليص  عملتاست، وقد ضرار الناجمةلألى حد كبير من اإيقلل 
 (. 1987 فرنسا INRAعشاب التي تزيد انتشار الحرائق بعد جفافها )لأفرنسا من ا



المتأخر للغطاء النباتي لأنه يتزامن مع الفترة الحرجة للنبات حيث يكون  وأجنب الاستعمال المبكر ت *
وج نشاطة كي يتمكن أيجب اختيار الفترات التي يكون فيها النبات في  لكلذو  ،النمو بطيئاً نسبياً 

 ستمرار. لابقاء وامن المن تعويض ما يفقده و 
يعرف بالرعي  ما ووغير المنظم للغطاء النباتي بالرعي وه الاستعمال المكثف والمفرط :يالثان

لى تدهوره وتخريبه إيؤدي الأمر الذي كثر من طاقته من الحيوانات أأي تحميل الغطاء النباتي  ,الجائر
 ي: الآتص تأثير الرعي الجائر في الغطاء النباتي بتلخإنتاجيته، يوتغيير تركيبه وخفض 

مشوهة، أما  مة أقزممت مأ ةر حيث تأخذ أشكالًا مختلفة مخروطياشجالأتغيير شكل النباتات وخاصة  *
 تأثير الرعي الجائر بسبب اقتلاعها أو وطئها. بالنباتات العشبية والصغيرة فتموت وتختفي 

ية الأكثر فتعرقلة أو منع التجدد الطبيعي للغطاء النباتي، لأن الحيوانات تتغذى على البادرات ال *
 ها وتطورها وهذا ما يحصل في الغابات. و نم يوقفهضماً مما  سهللأة واساغاست

الأكثر استساغة  اتتخريب الغطاء النباتي وتغيير تركيبه النوعي، لأن الحيوانات تختار النبات *
فتأثير الرعي  ،القاسيةغير الشائكة و غير والأسهل للهضم والأغنى بالمواد الغذائية وغير السامة و 

نواع المرغوبة بينما لأذ يقل كثيراً عدد اإنواع النباتيه لأفي جميع انفسها جة يكون بالدر  الجائر لا
خرى مما أب غير المرغوبة وهذا ما يؤدي إلى تغيير أو استبدال العديد من الأنواع نواعلأتسود ا

   .لى تدهورهإيخرب التركيب النوعي الطبيعي للغطاء ويؤدي مع الزمن 
والشويك  Calycotome spinosa كالجربانلشائكة والقاسية نواع الأيعد انتشار وسيادة ا *

Genista acanthoclada وكذلك النباتات السامة دليلًا على تعرض الغطاء النباتي لرعي ,
ذ إ ،المتوسط وخاصة الجزء الشرقي منهالبحر في غابات حوض يحصل حصل و جائر وهذا ما 

 المتوسطي هو الرعي الجائر. ات الغاب سباب تراجع غطاءأبرز أأن  الدراسات المختلفةتبين 
 ل الكثافة النباتيةـف الرعي الجائر المكثف والمتواصتأثير السيول والرياح يضعبها انهيار التربة وحت   *

 الأماكنغطاءها النباتي تماماً في بعض  ةيفقد التربو 
, حول منابع الشرب(ماكن إقامة وراحة الحيوان وحول الطرق التي تسلكها الحيوانات و أ)حول        

 . مع الزمن للانهيارو  ،بذلك تصبح التربة عرضة للانجراف
الجائر يأتي على  ولاسيمانتاجية الغطاء النباتي وخفض قيمته الاقتصادية لأن الرعي إالحد من  *

جزاء لأعضاء والأذلك على نمو وتشكل ا، وينعكس العناصر المنتجة -جزاء الخضراء لأا
م النبات ويغي ر شكله الطبيعي.خرى في النبات مملأا   ا يقز 



ل ت فالأبقار لا، بحسب الحيوانالحيوانات: يختلف تأثير الرعي  * بين تغامر  النباتات المتخشبة ولافض 
بينما  اتالمنحدر بوالبادرات وتغامر  العشبيةولاسيما الأغنام النباتات وتقتلع ، اتوالمنحدر  رو الصخ

 . اتالمنحدر في أصعب  والمغامرةالتسلق يفضل الماعز النباتات المتخشبة و 
 البيولوجي:  نوعه وشكله ونمطهو  لعمر النبات اً وفق الرعي الناتجة عنضرار لأا تختلفالنباتات:  *

ن ات صف ، والبدارات كل هاتتلف النباتات العشبية والنجيلية  - بعض النجيليات بوجود مناطق وا 
جانبية ءات اإشطبراعم قاعدية تعطي و السلاميات، وقواعد  ستيمية نشطة في قاعدة قرص الورقةمر 

 ضرر. لصلية للأجديدة عند تعرض الساق ا
شجار ويصبح شكلها مخروطياً، قاعدته واسعة بسبب كثافة لأيتخرب الجزء السفلي من ا -

تصاب الشجيرات بأذى ، و التفرعات الناتجة عن نشاط البراعم الجانبية بعد تخرب البرعم القمي بالرعي
 لى تقزمها وموتها أحياناً. إيؤدي  بالغٍ 

نتوسيانات والتربنتينات والقلويدات لأتعد المخروطيات والأنواع الغنية بالراتنجيات والعفص وا -
كذلك النباتات الشائكة وكثيفة و  ،والخشبين، من النباتات الأقل استساغة واستهلاكاً من قبل الحيوانات

  .Urticaالقراص كأوبار ادة النهاية ولاسعة ذا كانت هذه الأوبار حإوبار وخاصة لأا
وكذلك النباتات الفتية  ،كثر النباتات رعياً واستساغةأعشاب السنوية والنجيليات والحوليات لأا -

الفتية السنديان أن أوراق ، وتبي ن بالمواد الرادعةفقر أغنى بالمواد الغذائية وأتكون  الفتيةوراق والفروع لأوا
معرقلة للهضم النتوسيانات والخشبين لأوراق البالغه الغنية بالعفص والأمن اروجينية نتأغنى بالمواد ال

(Nader 1999).  
الزمن: يرتبط زمن حدوث الرعي واستمراريته مباشرةً بالمراحل الفينولوجية للنبات أو للنباتات  *

ؤخرها ويحد من نتائجها وقد مرحلة فإنه يعرقلها وي ةفعندما يتزامن الرعي مع أي ،المكونة للغطاء النباتي
 النبات من الإثمار يحرم التغذي على البراعم الزهريةوهكذا  ،لى المرحلة التاليةإيحول دون الانتقال 

ذا اقتصر على مدة محدودة فقد يسمح إذا كان الرعي متواصلًا مدة طويلة، أما إ لاسيماوتشكل البذور و 
نه وخرى بالنملأللبراعم الزهرية ا  ،نتاجيةلإولكن مع انخفاض واضح في ا ةعاشيلإاء الدورة اوالتطور وا 

المعمرة  لاسيماو  ،يضعف قدرة النباتات هنفسلغطاء النباتي لكما أن استمرار الرعي عاماً بعد عام 
و البراعم نميعرقل استئناف  مماوالمرغوبة، على الاستدامة لأنه يحرم النباتات من صنع الغذاء وتخزينه 

 لى القضاء على هذه النباتات. إويؤدي  في الموسم التالي
في النباتات مباشرة  سيرها وانتقالها عند)تراص التربة(: تؤثر الحيوانات  الوط ظاهرة  -2

على  ذلكيتوقف و  ،غير مباشر في التربة على نحوفي المروج والسهوب وأشباه الصحارى، و  لاسيماو 
كما البذور في طمرها يو  ةالبقايا النباتيإذ يقطع فيداً فالوطء المعتدل قد يكون م ،نوعية الحيوانات وعددها



لى إيؤدي و  ,نتاشللإ كبرأمن العوامل الخارجية ويعطيها فرصة الأمر الذي يساعد على حمايتها  التربه
الوطء الشديد في حال قطيع ، بينما يحدث ةالبقايا العضويمع  للتربة طبقات السطحيةال مكونات خلط

لى تراص إيؤدي و قدام، الأفراد تحت لأموت ابسبب  ةخفض الكثافة النباتيو ما يوهالحيوانات الضخمة، 
 . ويتها وبالتالي صلاحيتهارطوبتها وتهفتفقد التربة 

، ليبرز علاقة آخر نباتمع طار علاقة نبات إالذي سبق أن تحدثنا عنه في  التطفليأتي و 
ن تطفل بعض الديداو  ،حيوية بين بعض الحيوانات والنباتات بعض النباتات أمر  ن والحشرات علىا 

ذات أهمية كبيرة عند حشرات ، والآفة إلىالطفيلي عند تحول التطفل خطراً جداً ، ويكون معروف جيداً 
خنفساء و جادوب الصنوبر، و ر، ز عجادوب الو الزروع، يقضي على على النباتات، كالجراد الذي تطف لها 
، بينما Nimatodesالنيماتودا  على جذور بعض النباتاتالمتطفلة  من الديدانو ، آبرات التينو الحور، 
حفار على الحمضيات و  الدقيقي والذبابة البيضاء ق: البمثلطفيليات النباتات الزراعية كثيرة جداً تكون 
 عين الطاووس على الزيتون. والمن و  الورق

بالنظام البيئي  ةر اأنها ضبسرعة كان استعمال المبيدات التي تبين وسائل المكافحة  ولعل أبرز
 La Lutte طريقة المكافحة الحيوية ولذلك أخذت تنتشر  ،ةكثر من فائدتها المؤقتأوالتوازن الحيوي 

Biolgiqueةقانص أخرى اتكائن التي تمث لالحيوية  ئهاعداأو  اتصراع بين الطفيليتعتمد على ال التي 
 : أسلوبينويتم ذلك ب ,اأو لأحد أطواره لطفيلياتل ةسأو مفتر 

ء حيوية من أصل خارجي، عداأدخال إالوسط عن طريق في عداء الحيوية لأنشر ا: مباشر( أسلوب 1)
دخال حشرة أبو العيد إ لماكن المراد حمايتها مثلأعداء في أماكن خاصة ثم نشرها في الأهذه ا أو بتربية
 . حشرات المنلمكافحة 

عداء الحيوية، ويتم ذلك بحماية لأا ومن خلال تهيئة الوسط الملائم لنم: غير مباشر( أسلوب 2)
عداد قليلة من الطفيلي ليحرض نشاط العدو الحيوي، أو أضافة إعداء الحيوية الموجودة أصلًا، أو الأ

 عداء الحيوية.لأرفع فعالية وكثافة اإلى ضافية إنشر مواد مغذية 

عتبة الحسبان  فيفتتلخص باستعمال محدود للمبيدات تأخذ  Integreeأما المكافحة المتكاملة 
)استعمال وسائل المكافحة للآفة أو  عداء الحيويةلأمع تشجيع تكاثر اSeuil de tolerence التحمل 

 . السيطرة عليها لتقليل دور المبيدات الكيميائية(
: تساهم الحيوانات وفي مقدمتها الطيور والحشرات Pollinisation لقاح أو التأبيرلإا -8

 لقاح هما: لإيمكن تمييز نوعين من او  ,سمالى الميإ آبربوب الطلع من المبعملية التأبير أي نقل ح
الذي  هنفسالنبات ى عللى ميسمها الواقع إلقاح ذاتي يتم فيه انتقال الطلع من مئبر الزهرة + إ

 . يدعى عندئذٍ أحادي المسكن وكذلك الأزهار الخنثى



 تقعانالزهرتان و , يسم زهرة أخرىلى مإلقاح خلطي تنتقل فيه حبوب الطلع من مئبر زهرة + إ
 على نباتين متجاورين أو بعيدين.

إذ  اء،لى الرياح والمإخرى بالتلقيح الخلطي إضافة لأقوم بعض الحشرات والطيور والحيوانات اي
يظهر ذلك جلياً حتى على مستوى و  ,التي تلقحها ةنواع النباتيلأعلاقة وثيقة بين بعض الحشرات واتوجد 
ه من الحشرات أو يحرقعة انتشار ملقِّ , النوع النباتيانتشار  ي, إذ لا تتعدى رقعةـلجغرافالتوزع ا رقعة
لى أماكن بعيدة عن موطنها، ولم تجد حشرة ملقحة إحتى أنه حدث لبعض النباتات أن نقلت  ,غيرها

 الأمثلة:من ، ونماللقاح و لإلم تتمكن هذه النباتات من او نقل حشرة ملقحة لها، تلها، ولم 
زهاره لم تلقح أستراليا، غير أنه لم يعط بذوراً لأن إلى إTrifolium pratense ل فنقل الن -

العلاقة المميزة مما يؤك د وجود  ،بسبب غياب الحشرة الملقحه )النحل الطنان( ولعدم وجود حشرة بديلة
 فس.والخنا الفراشاتو , الدبابيرو  من الحشرات الملقحة نحل العسلو  ,بين الحشرة والزهرة

 La dessiminationالبعثرة  -0
نواع لأمن اة ومختلفة جزاء كثير أعمل العديد من الحيوانات على نقل وبعثرة بذور وثمار و ي
جزاء التي لأعضاء والأتدعى النباتات واو  ،الدائم في الطبيعة انتقالهاتغذيتها و  عنديتم ذلك و  ،النباتية

نها من بصفات وتكيفات خاصة تمكِّ التي تتمي ز  Zoochoriesرها الحيوانات المبعثرات الحيوانية بعثت
 : الآتي دة أبرزهايشكال عدأو بأساليب الانتقال مع الحيوانات 

 الانتقال عبر الجهاز الهضمي* 
عض الحيوانات التي تنتقل عبر الجهاز الهضمي لب ية كالبذور والثمارعضاء التكاثرية النباتلأتتصف ا

 حتىنبات لإمقاومة جداً للعصارة المعدية الهاضمة مما يجعلها قادرة على ابقشرتها ال كالطيور والمجترات
في الجهاز الهضمي دراسات عديدة أن مرور بعض البذور تبي ن و ؛ بعد طرحها مع روث الحيوانات

لأن ذلك يؤدي الى تلي ن غلفها وازدياد لاحقاً, نتاش لإن من اأمر لابد منه لكي تتمك   لبعض الحيوانات
 .Vaccinum myrtillis ، V. vites-idea ، V :بذورمثل  كونهاسللماء وكسر  نفوذيتها

eperatum ، الأجناس:  كذلك ثمار أنواعوLagonychium  ،Acacia أن الكثير من النباتات  كما؛
على الطرق التي تسلكها أو حتى في مكان تجميع  مماكن راحتها أأعلى روث الحيوانات سواء في  ونمي

 . هاروث

عن طريق جسم الحيوانات، سواء جزاء التي تنتقل لأعضاء والأتبدي ا: لتصاق بجسم الحيواناتالا*. 
لتصاق والتثبت على جسم نها من الاتكيفات خاصة تمك  بالجلد أم الريش أم الصوف أم الوبر أم الشعر، 

 مثل: و أن تكون سطوحها لزجةأ ،Tribulus terrestris ،Xanthium :عندكالأشواك  الحيوان



Viscum album ،Loranthus ، لى الكثير من البذور حتى الثمار التي تعلق بين أصابع إإضافة
 قدامها ومناقيرها. أالحيوانات وعلى 

ورها كالطيور حبعض الحيوانات البذور والثمار في أعشاشها وج يخزن: ور والثمارذتخزين الب*. 
إعطاء يتمك ن من كن أن يتابع تناميه وبالتالي حاجة هذه الحيوانات يم لىوالقوارض والنمل، فما يزيد ع

 الأصلي.  النبات أفراد جديدة بعيدة كثيراً أو قليلًا عن مكان
غنائها بالمواد العضوية -0       قوم بعض الحيوانات بتحريك التربة وخلط ي: تحريك التربة وتهويتها وا 

نفاق كالديدان والنمل، لأ، أو المجاري وامكوناتها وتهويتها من خلال حفر الجحور كالخنزير البري والخلد
 وهذا ،معاً  اخلط أفقهيفيد في لى مسافات طويلة في التربة مما يزيد تهويتها و إحيث تمتد هذه المجاري 

كما تقوم الحيوانات بطرح كميات كبيرة من البقايا العضوية  ،صلاحيتها للحياةو  خصوبتها يزيد من ما
، طحهاـس ما تكون حياة الحيوان داخل التربة أوعلى حسببا )روث( على سطح التربة أو بداخله

التي تصبح قابلة للتمثل من جديد من قبل النباتات نتروجينية هذه الفضلات بغناها بالمواد الوتت صف 
 الدقيقة. الأحياء وخاصة بعد تحللها وتفككها ب

وخاصة  حياءربة بتحليل بقايا الأفاق العلوية من التالآفي الواقع، تقوم الأحياء الدقيقة التي تستوطن 
 الباب أمام تشكل الدبال بمساعدة العوامل المناخية والصخرة الأم. ةالنباتية منها فاتح

 


